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1. Apresentacao

IMPORTANCIA DOS SERVICOS DE POLINIZACAO EM AGROECOSSSITEMAS

A CULTURA DA MANGUEIRA NO VALE DO BAIXO-MEDIO SAO FRANCISCO
MORFOLOGIA E BIOLOGIA FLORAL

RELACAO ENTRE A POLINIZACAO E PRODUCAO DA CULTURA DA MANGA
VISITANTES FLORAIS DA MANGUEIRA

A MANGUEIRA E “GENERALISTA” OU MIIOFILA?

DIAGNOSTICOS DOS POTENCIAIS POLINIZADORES

AMEACAS AO POLINIZADORES NA REGIAO DO BAIXO-MEDIO SAO FRANCISCO

HA LIMITACAO DE POLINIZADORES DAS MANGUEIRAS NO VALE DO BAIXO-
MEDIO SAO FRANCISCO?

PROPOSTAS DE PRATICAS DE MANEJO DOS POLINIZADORES DA MANGUEIRA



2. Importancia dos servicos de polinizacéo em agroecossistemas

Polinizacao:

Processo ecoldgico chave

Reproducéao cruzada de plantas
« Manutencao do fluxo génico
* Vigor hibrido



2. Importancia dos servicos de polinizacéo em agroecossistemas

Servicos de polinizacao (McGREGOR, 1976)

Servico do ecossistema (DAILY, 1997)



3. A cultura da mangueira no Vale do Baixo-médio S&ao Francisco
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3. A cultura da mangueira no Vale do Baixo-médio S&ao Francisco

Vale do Baixo-Médio Sao Francisco:
Polo de Fruticultura Irrigada de Juazeiro/Petrolina
Municipios:

Petrolina, Lagoa Grande, Santa Maria da Boa Vista, Oroco;
Juazeiro, Sobradinho, Casa Nova e Curaca, na Bahia

Clima semi-arido aliado a irrigacao:
Baixa incidéncia de doencas
Alta produtividade

Producao de safras continuas



3. A cultura da mangueira no Vale do Baixo-médio S&ao Francisco

Cultura mais importante do Vale do Baixo-Médio S&ao Francisco

15.978 ha plantados

Producao anual de 304.642 t/ano

Geracao anual de R$ 142.716.000,00

(FONTE: IBGE, 2004).



3. A cultura da mangueira no Vale do Baixo-meédio S&o Francisco

* Monocultura:

e Uso de pesticidas

» Devastacao de areas florestadas
« Empobrecimento da Caatinga

» Perda de habitat e fragmentacao

» Destruicao de locais para a reproducao
» Auséncia de fontes alternativas de alimento

Possivel declinio dos polinizadores



3. A cultura da mangueira no Vale do Baixo-médio S&ao Francisco

Familia
Anacardiaceae

Género Mangifera

Mais de 40 espeécies

Mangifera indica Lineu
Variedades poliembrionicas: origem nas Filipinas

Variedades monoembridnicas: origem na India



3. A cultura da mangueira no Vale do Baixo-médio S&ao Francisco

Variedade ‘Tommy Atkins’

Monoembridnica

Hoje a mais cultivada no Brasil (80%) e no mundo

Principal cultivar de manga no
vale do Sub-médio Sao Francisco



4. Morfologia e biologia floral




4. Morfologia e biologia floral
Inflorescéncias: 4‘“

[

283 a 1537 flores
observadas/

inflorescéncia

Relatos de até 6000
flores (FREE, 1993)

| 2277+11,1cm




4. Morfologia e biologia floral

Predominantemente
« estaminada nas inflorescéncias jovens

e monoclina nas inflorescéncias desenvolvidas

No apice:

203 + 206,5 flores estaminadas
136 + 71,4 flores monoclinas
(F =1,723; p > 0,05)

Na base:

500 + 34,2 flores estaminadas
129 flores (DP = 71,5) mondclinas
(F =20,339; p<0,001)




4. Morfologia e biologia floral

estigma

estames

nectarios

Flor estaminada Flor monoclina



4. Morfologia e biologia floral

Flores com diferentes numeros de pétalas



4. Morfologia e biologia floral

Fenofases de flores de M. indica

Inicio da antese (na maioria, entre 9-10 h da manha)

1 ou 2 h depois



4. Morfologia e biologia floral
Y ¥ Y Fenofases de flores de M. indica

' Aproximadamente 27 h depois da antese

Aproximadamente 30 h depois da antese

Aproximadamente 48 h depois da antese

Longevidade — 3 dias
(mas ha registros de até 5 dias)



4. Morfologia e biologia floral

Funcionalidade dos 6rgéos reprodutivos

Estigma receptivo durante toda a vida da flor

Segundo a literatura, a receptividade diminui
apos o primeiro dia (FREE, 1993)

Atraso na deiscéncia das anteras:

pode favorecer a polinizacao cruzada

100% de graos viaveis em todas as fenofases



4. Morfologia e biologia floral

Sistemas reprodutivos

Houve formacao de frutos em todos os tratamentos*

» Controle (inflorescéncias ensacadas em volil, com flores
emasculadas)

e Autopolinizacao espontanea (inflorescencias
ensacadas)

e Autopolinizacao manual

 Polinizacao cruzada manual

* O desenvolvimento nao foi acompanhado até o fim



4. Morfologia e biologia floral

Sistemas reprodutivos

Estudos divergem guanto a autocompatibilidade:

* Phoon et al (1984) — variedade ‘Harum manis’

100% de aborto nos frutos da autopolinizacao em 4 semanas

e Young (1942 apud McGREGOR, 1976) — variedade ‘Haden’

sem diferenca significativa entre autopolinizacao e cruzada

Provavel variacao entre cultivares



4. Morfologia e biologia floral

Sistemas reprodutivos

Metaxenia em ‘Tommy Atkins’:
Compatibilidade aceitavel com a ‘Amrapali’
Baixa compatibilidade com a ‘Mallika’
Autocruzada = x ‘Maya’ = x ‘Kent’

Boa compatibilidade com a ‘6-6’ — peso do pericarpo e
semente 50% maior



4. Morfologia e biologia floral

Sistemas reprodutivos

Fenologia:

Alternancia de producao — bi-anual (relacionada ao
estado nutricional da planta)

Cultivos no Vale do Baixo-médio Sao Francisco:

Floracao induzida - alternancia de safras boas e ruins
de ano a ano



5. Relacao entre a polinizacao e a producao da cultura da manga

A polinizacao pode ser fator limitante
em variedades monoembridbnicas

Polinizacao pelo vento?

Graos de polen secam e perdem aderéncia quando nao
sao levados por insetos (WAGLE, 1929 apud
McGREGOR, 1976)

Muitos desses graos permanecem colados as anteras e
nao podem ser levados pelo vento (SINGH, 1962 apud
FREE, 1993)

Experimentos estao sendo realizados para avaliar a
dispersao de polen pelo vento



5. Relacao entre a polinizacao e a producao da cultura da manga

Insetos:
Realizam a maior parte da polinizacao

Necessarios para uma producao satisfatoria

Singh (1997) néo obteve frutos em inflorescéncias ensacadas

Dag & Gazit (2000):
Arvores isoladas por telas: 1 kg frutos/arvore

Arvores acessiveis aos polinizadores: 61 kg frutos/arvore



6. Visitantes florais da mangueira

Visitantes coletados
em inflorescéncias
de mangueiras no
Projeto Manicoba.

12%

Durante a noite (18-5:00h), em um lote:

Entre as 7 e 17h, em quatro lotes:

23%

1%

o Diptera

® Hem iptera

O Hymenoptera

O Lepidoptera

B Coleoptera

O Thysanoptera

W Meurcgtera

O Lepidoptera larwas)

W Outros

BDiptera
BEHymenoptera
OHemiptera
OColeoptera
Hl epidopters
BThyzanoptera
EOutros




6. Visitantes florais da mangueira

Outros estudos realizados:

Visitantes de diversas ordens, mas principalmente Diptera
ou Hymenoptera. Predominam nos seguintes estudos:

Diptera:
Australia (ANDERSON et al 1982)

Hymenoptera:

Malasia (PHOON et al, 1984); india (MUKHERJEE apud FREE, 1993;
SINGH, 1997); Costa Rica (JIRON & HEDSTROM, 1985); Trindade
(SPENCER & KENNARD, 1955 apud FREE, 1993); Israel (DAG &
GAZIT, 2000)

Ambos:
Brasil (SIMAO & MARANHAO, 1959)



7. A mangueira é “generalista” ou miiofila?

Principio do polinizador mais efetivo:

“uma planta deve se especializar no polinizador mais
abundante e/ou efetivo quando a disponibilidade do
polinizador e confiavel. A generalizacao deve ser
favorecida quando a disponibilidade do polinizador
mais efetivo e imprevisivel de ano a ano”

(STEBBINS, 1970 apud JOHNSON & STEINER, 2000)



7. A mangueira é “generalista” ou miiofila?

Composicao de visitantes da
mangueira depende muito
do contexto

Baixa especializacao
antecoldgica da flor

(JIRON & HEDSTROM, 1985)



7. A mangueira é “generalista” ou miiofila?

Miiofilia:
Corola simples, sem profundidade;
guias de néctar presentes;
nectarios de facil acesso;
Orgaos sexuais bem expostos
(FAEGRI & VAN DER PIJL, 1979)
v

Caracteristicas
gue restringem a
especializacao



7. A mangueira é “generalista” ou miiéfila?




7. A mangueira é “generalista” ou miiofila?

A dicotomia entre a generalizacao e a
especializacao € uma simplificacao:
as sindromes devem ser descricoes de padroes,
mas nao substitutas para as observacoes



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Polinizadores mais efetivos:

Agueles que se alimentam com o0 corpo proximo as partes
reprodutivas das flores

Polinizadores menos efetivos:

1. Muito pequenos;

2. Os que se alimentam através de uma probdscide
de forma que seu corpo apenas ocasionalmente
toca as partes reprodutivas das flores



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Polinizadores mais efetivos
(% polinizacao por visitas as flores):

Abelhas sem ferrao...42%
Formigas grandes.....33%
Moscas grandes........ 24%
Formigas pequenas.....5% (= nao visitadas)
(ANDERSON et al, 1982)

Calliphoridae* = Apis mellifera > Musca domestica
(DAG & GAZIT, 2000)

* Chrysomya albiceps e Lucilia sericata



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores
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Comprimento do corpo

Comprimento do corpo dos insetos coletados entre
as 7 e as 17h em 4 lotes do Projeto Manicoba
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8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Insetos maiores que 4 mm:

tamanho favorece o contato com as partes
reprodutivas das flores da mangueira



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Diptera:

Moscas grandes costumam polinizar 24% das flores
de manga visitadas (ANDERSON et al, 1982)

Familias coletadas com especies >4 mm
(Projeto Manicoba)

Calliphoridae (6,4 a 6,8 mm)
Muscidae (3,7 a 5,8 mm)
Sarcophagidae (3,5 a 6,2 mm)
Syrphidae (3,6 a 9,7 mm)
Tachinidae (7,6 mm)
Tephritidae (2,6 a 4,6 mm)
Tipulidae (5,6 a 8,6 mm)



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Calliphoridae

Aparelho bucal curto, visitam flores com néctar epto
(PROCTOR et al, 1996).

Lucilia sp.: 5-639 graos de polen de manga aderido ao
corpo (PHOON et al);

A maioria ovoposita em carcacas. Algumas causam
miiases e outras sao atraidas por excrementos e podem
transmitir patégenos entericos (SHEWELL, 1987,
BORROR & DELONG, 1988)



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Diptera:

Muscidae

32 familia mais importante de polinizadores entre 0s
Diptera (PROCTOR et al, 1996).

Habito larval variado:

Estrume, vegetais em decomposicéao, fungos, agua
doce, ninhos de passaros, solo e carcacas. Coprofagas,
saprofagas ou predadoras (HUCKET & VOCKEROTH,

1987).



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Diptera:

Sarcophagidae

Importantes polinizadores, apesar do habito
alimentar pouco especializado (PROCTOR et
al, 1996)

A maioria e saprofaga na fase larval, mas
algumas parasitam outros animais (algumas
espécies parasitam mamiferos)



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Diptera:

Syrphidae

Familia mais importante de visitantes florais
entre os Diptera (PROCTOR et al, 1996) —
larvas predadoras de outros insetos:

Eristalini: estagio larval em agua doce
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8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Diptera:

Tachinidae

Parasitoides de outros insetos
(BORROR & DELONG, 1988)



Diptera:

8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Tephritidae

Moscas-das-frutas, as mais importantes pragas
agricolas da regiao



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Diptera:

Tipulidae

Ineficientes na polinizacao

Pernas muito longas

N&o costumam transportar o pélen da manga
(Jiron & Hedstrém, 1985)



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Hymenoptera:

Polinizam grande parte das flores que
visitam. Entre os que foram avaliados
por Anderson (et al, 1982):

Abelhas sem ferrao...42%
Formigas grandes.....33%
Formigas pequenas.....5% (= nao visitadas)
(ANDERSON et al, 1982)



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Hymenoptera:
Abelhas:

Coletam ativamente polen e néctar para alimentar as crias
Costumam visitar flores da manga se nao houver fontes mais atrativas

Geralmente tocam as partes reprodutivas das flores da mangueira e
transportam seu poélen (JIRON & HEDSTROM, 1985)



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Hymenoptera: 5 : X % v d
_ - o\ 8w A9
Abelhas: A W\ e P

Y

Apis mellifera:

Considerada por muito tempo o mais importante
Inseto para a polinizacdo (McGREGOR, 1976)

Bastante abundantes no Projeto Manicoba (34
individuos coletados — 10,2 mm)



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Hymenoptera:
Abelhas:

Abelhas sem ferrao

Flores de mangueiras costumam ser visitadas por diversas especies
de abelhas sem ferrdo (AGOSTINI & SAZIMA, 2003).

Anderson et al (1985) encontraram uma meédia de 367 graos aderidos

ao corpo de Trigona, enquanto Jiron e Hedstrom (1985) encontraram
poucos graos.

8 exemplares de trigonini coletados (5,3 a 7 mm) no projeto Manicoba.



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Hymenoptera:
Vespas:

Polinizadores mais eficientes da mangueira (46%)
(ANDERSON et al., 1982)

Vespas coletadas no Projeto Manicoba: 0,8-25,6 mm

Predadoras e parasitoides de outros artropodes (controle bioldgico)



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Hymenoptera:
Formigas:

Provavelmente contribuem muito pouco para a polinizacao cruzada

Formigas grandes polinizaram 33% das flores visitadas
(ANDERSON et al, 1982)

Formigas pequenas polinizaram 5% das flores (= controle)
(ANDERSON et al, 1982)

Individuos coletados no Projeto Manicoba (1,2 — 7,6 mm)



8. Diagnosticos dos potenciais pollnlzadores

Coleoptera:

Pouco ativos nas inflorescéncias

Pouco uteis para a polinizacao, exceto em flores cantarofilas
(PROCTOR et al, 1996).



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Lepidoptera:

Costumam se alimentar do néctar de flores sem poliniza-las
(WIKLUND et al apud KEVAN, 2001).

Nenhum exemplar examinado por Jiron & Hedstrom (1985)
apresentava graos aderidos ao corpo.



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores

Thysanoptera:

Aparelho bucal perfurante — algumas se alimentam de pdlen

Apenas 2,8% dos Thysanoptera coletados por Spencer & Kennard em
mangueiras (1955 apud FREE, 1993) carregavam graos de polen

Duas espécies ocorrem na regiao:
Selenotrhrips rubrocinctus e Frankliniella schultzei

Sao consideradas pragas - danificam folhas, inflorescéncias e frutos em
grandes infestacoes



8. Diagnosticos dos potenciais polinizadores
] T . Ny
Hemiptera: Q Iy /,. |

Nao sao considerados bons polinizadores ,‘ ’ o
(PROCTOR et al 1996) >

Aparelho bucal perfurador
Succao da seiva das plantas
Alimentacao nas flores
Predacao

Espécies encontradas por Barbosa et al. Parecem nao causar
danos significativos a mangueira



9. Ameacas aos polinizadores na regiao do Baixo-médio S&o Francisco

Agricultura | Destruicao do
Intensiva habitat natural
(ROOT, 1973 (KEVAN et al,
apud ALTIERI, 1990)
v {989) ! Perda de Perda de
Condicao | | concentracao recursos | | locais para
fisica dos recursos troficos reproducao
uniforme J
v Perda de
Infestacao Uso de polinizadores
4’ . . . 4’ .
de pragas Inseticidas silvestres




9. Ameacas aos polinizadores na regiao do Baixo-médio S&o Francisco
Pesticidas utilizados na regiao

Organofosforados:

Inibidores de colinesterases

Perigosos para os polinizadores se
aplicados durante a floracao



9. Ameacas aos polinizadores na regiao do Baixo-médio S&o Francisco
Pesticidas utilizados na regiao
Organofosforados:

Fenitrotion
Nome comercial: Sumithion 500 CE
Classe 2

Indicado para combater:
lagarta-de fogo (Megalopyge lanata);
cigarrinha-dos-pomares (Aethalion reticulatum);
tripes (Selenothrips rubrocinctus) e
besouro-da-limeira (Sternocolaspis quatuordecimcortata)

Usado para substituir o DDT em 1970

Consequéncia: desaparecimento dos polinizadores do mirtilo
declinio de 665 toneladas/ano na producao



9. Ameacas aos polinizadores na regiao do Baixo-médio S&o Francisco
Pesticidas utilizados na regiao
Organofosforados:

Fention
Nomes comerciais: Lebaycid EC e Lebaycid 500
Classe 1B

Indicado para combater:
moscas-das-frutas (Anastrepha sp. e Ceratitis capitata);
lagarta-de-fogo (Megalopyge lanata);
tripes (Selenothrips rubrocinctus)



9. Ameacas aos polinizadores na regiao do Baixo-médio S&o Francisco
Pesticidas utilizados na regiao
Organofosforados:

Metil Paration
Nomes comerciais: Folisuper 600 BR; Bravik 600 CE
Classe 2

Indicado para combater:
moscas-das-frutas (Anastrepha sp. e Ceratitis capitata),
a lagarta de fogo (Megalopyge lanata),
tripes (Selenothrips rubrocinctus)
besouro-de-limeira (Sternocolaspis quatuordecimcortata)
acaros



9. Ameacas aos polinizadores na regiao do Baixo-médio S&o Francisco
Pesticidas utilizados na regiao

Organofosforados:

Tricorfon

Nome comercial: Dipterex 500
Classe 1B

Indicado para combater:

moscas-das-frutas (Anastrepha sp. e Ceratitis
capitata),

lagarta de fogo (Megalopyge lanata),



9. Ameacas aos polinizadores na regiao do Baixo-médio S&o Francisco
Perda de habitat

e Desmatamento

» Corte seletivo da vegetacao

 Uso de herbicidas

v \ 4
Destruicao de locais Destruicao de
propicios a reproducao recursos troficos

(KEVAN et al, 1990)



10. Ha limitac&o de polinizadores das mangueiras no Baixo-Medio Sao Francisco?
Experimento utilizando a criacao de Diptera saprofagos

e Grupo experimental 1. sem medidas extras para
aumentar a populacao de moscas

« Grupo experimental 2: garrafas PET distribuidas
pela plantacao contendo meio quilo de restos de
carne ou peixe em decomposicao, 2 semanas antes
do pico de floracéo (duas semanas depois do inicio
da formacao de inflorescéncias) — lotes sem
residéncias ou criacoes de animais.



10. Ha limitac&o de polinizadores das mangueiras no Baixo-Medio Sao Francisco?
Experimento utilizando a criacao de Diptera saprofagos

Serao amostrados:

e abundancia de moscas de familias saprofagas
(Calliphoridae, Muscidae e Sarcophagidae)

 produtividade de mangueiras selecionadas



10. Ha limitac&o de polinizadores das mangueiras no Baixo-Medio Sao Francisco?

Experimento utilizando a criacao de Diptera saprofagos

Abundancia de moscas de familias saprofagas
(Calliphoridae, Muscidae e Sarcophagidae):

« Amostragens as 10:00 da manha
» Coletas com redes entomologicas
e Duas arvores amostradas no centro do plantio

» Quatro inflorescéncias amostradas por arvore



10. Ha limitac&o de polinizadores das mangueiras no Baixo-Medio Sao Francisco?

Experimento utilizando a criacao de Diptera saprofagos

Amostragem da produtividade das mangueiras

e Selecao de duas arvores no dia da realizacao da
amostragem de visitantes

« Contagem de inflorescéncias

* Na época da colheita, os frutos das arvores
selecionadas serao contados e pesados, registrado o
ndmero e o peso dos frutos em cada inflorescéncia.



10. Ha limitac&o de polinizadores das mangueiras no Baixo-Medio Sao Francisco?
Experimento utilizando a criacao de Diptera saprofagos

O método utilizado é eficiente para aumentar a visitacao
por moscas?

 0s dois tratamentos serdo comparados quanto a
abundancia de visitantes florais das familias Calliphoridae,
Sarcophagidae e Muscidae.

» Os dados serdo comparados através do teste T (o = 0,05)



10. Ha limitac&o de polinizadores das mangueiras no Baixo-Medio Sao Francisco?
Experimento utilizando a criacao de Diptera saprofagos

Ha& um déficit de polinizacéo na regiao?

Os dois tratamentos serdo comparados guanto a:

» quantidade média de frutos produzidos por inflorescéncia
 proporcao de inflorescéncias que formaram frutos

e Os dados serdo comparados através do teste T (o = 0,05)



10. Ha limitac&o de polinizadores das mangueiras no Baixo-Medio Sao Francisco?
Experimento utilizando a criacao de Diptera saprofagos

Qual o numero ideal de frutos a serem produzidos por
Inflorescéncia?

Renda =

(n. de frutos no cacho) x (preco de cada fruto produzido em um cacho com n
frutos)

ou

(n. de frutos no cacho) x (preco por kg) x (peso medio dos frutos em um
cacho com n frutos)

Analise de regresséo utilizando os dados linearizados



10. Ha limitac&o de polinizadores das mangueiras no Baixo-Medio Sao Francisco?

Havendo déficit de
polinizac&o na cultura:

v

Medidas devem
ser adotadas para
reestabelecer as
populacoes de
polinizadores

Caso nao seja

observado déficit de

polinizacao na cultura:

\4

As medidas a serem
adotadas deverao
contribuir para a
manutencao das
populacoes de
polinizadores



10. Ha limitac&o de polinizadores das mangueiras no Baixo-Medio Sao Francisco?

Propostas de manejo sustentavel do plantio

Conservacao e enrigecimento dos ecossistemas adjacentes

Incremento a populacdes de polinizadores especificos



11. Propostas de praticas de manejo dos polinizadores da mangueira

Padrdes de producao

e Producao Integrada de Fruteiras
Controles bioldgicos

Inseticidas de menor toxicidade

e Producao Organica

Restricao ao uso de agrogquimicos



11. Propostas de praticas de manejo dos polinizadores da mangueira

Uso de pesticidas menos toxicos

Exemplos:

Enxofre ou Oleo de algodao para o combate de acaros

Uso do Piretroide Lambda-cialotrina (Karate)
Classe 3

Usado para combater:
lagarta de fogo (Megalopyge lanata),
trips (Selenothrips rubrocinctus)



11. Propostas de praticas de manejo dos polinizadores da mangueira

Praticas agroecologicas como:

 Policulturas e adubacao verde com plantas que
fornecem forrageio a abelhas pequenas — milho,
guandu, gergelim, girassol, laranja e limao;

* Quebra-ventos de eucalipto;

e Cercas-vivas com especies poliniferas/nectariferas

Obs: A floracao das plantas nectariferas ndo deve
coincidir com a floracao das mangueiras, para que nao
entrem em competicao com as flores da mangueira



11. Propostas de praticas de manejo dos polinizadores da mangueira

Manejo adequado da caatinga
« Conservacao das areas de sequeiro;

 Plantio de arvores que geram ocos para nidificacao
de abelhas sem ferrao:

sImburana-de-camb&o (Commiphora leptophloeos
(Mart.) J.B.Gilllett. (Burseraceae)

«Catingueira, Caesalpinia pyramidalis Tul.
(Caesalpiniaceae)



11. Propostas de praticas de manejo dos polinizadores da mangueira

Manejo de polinizadores

 Diptera saprofagos
e Meliponicultura

o Sirfideos do género Eristalis



11. Propostas de praticas de manejo dos polinizadores da mangueira

Uso de controles biologicos:
EX:

A introducao do parasitoide Diachasmimorpha
longicaudata para combater a mosca-da-fruta Ceratitis
capitata;

e A instalacao da biofabrica Moscamed em Juazeiro, que
produzira machos estéreis da mosca-da-fruta C.capitata

e Pulverizacao com o Bacillus thuringiensis para
combater lagartas;

» Chrysopidae para o controle de acaros, pulgoes,
cochonilhas, lagartas e tripes
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